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RESUMO

As operagdes e consequentemente o licenciamento ambiental da indUstria de petroleo e
gas offshore ocorrem em diversos paises do mundo. As empresas de petréleo e gas
enfrentam, assim, o desafio de atender as demandas de energia em expansdo no mundo,
tentando minimizar as externalidades negativas associados a essas operacdes desde a
sua fase de planejamento até o descomissionamento. O descomissionamento dessas
atividades pode ocorrer devido as condicOes técnicas, ao exaurimento do recurso ou
pela inviabilidade econdmica. No Brasil as leis e regulamentos relacionados a essa etapa
se atém a questdes estritamente técnicas e ndo dao especificidade as questdes
ambientais. O objetivo deste artigo é propor diretrizes e boas praticas ambientais para o
descomissionamento de plataformas de petréleo e gas offshore do Brasil, com base em
experiéncias dos paises: Reino Unido, Noruega e Estados Unidos. Para isso foi
realizada uma revisdo bibliografica sobre os temas: Desenvolvimento Sustentavel,
Impacto Ambiental e caracteristicas gerais da industria de petréleo e gés offshore no
Brasil. Através do estudo de caso sobre o licenciamento ambiental dos paises: Reino
Unido, Noruega e Estados Unidos, da pesquisa em sites dos 6rgdos responsaveis por
esse processo nos paises, leitura de artigos, dissertacdes, teses e relatorios técnicos,
foram propostas 11 diretrizes e boas praticas ambientais para o descomissionamento de
plataformas de petrdleo e gas offshore no Brasil. Dessa forma, inferiu-se que diferente
da realidade brasileira o Reino Unido, Noruega e Estados Unidos, grandes produtores
de Oleo e gas offshore do mundo, preocupam-se e ddo grande énfase nas questdes
ambientais antes, durante e depois da cessacao das atividades. Nota-se a necessidade do
Brasil em se basear em questBes internacionais para aperfeicoar os condicionantes para
a etapa de descomissionamento.

Palavras Chaves: Industria offshore de Petréleo e Gas. Licenciamento Ambiental.
Questdes ambientais.



ABSTRACT

The operations and consequently the environmental licensing of the offshore oil and gas
industry take place in several countries around the world. Oil and gas companies thus
face the challenge of meeting the world's expanding energy demands by trying to
minimize the negative externalities associated with these operations from their planning
phase through to decommissioning. Decommissioning of these activities may occur due
to technical conditions, resource depletion or economic unfeasibility. In Brazil the laws
and regulations related to this stage are strictly technical and do not give specificity to
environmental issues. The purpose of this paper is to propose guidelines and good
environmental practices for decommissioning offshore oil and gas platforms in Brazil
based on experiences from the United Kingdom, Norway and the United States. For
this, a literature review was conducted on the themes: Sustainable Development,
Environmental Impact and general characteristics of the offshore oil and gas industry in
Brazil. Then through the case study on the environmental licensing of the countries:
United Kingdom, Norway and the United States, by searching the websites of the
agencies responsible for these processes in the countries, reading articles, dissertations,
theses and technical reports, 11 guidelines were proposed and good environmental
practices for decommissioning offshore oil and gas platforms in Brazil based on
examples of procedures performed at this stage in the analyzed countries. Thus, it was
inferred that, unlike the Brazilian reality, the United Kingdom, Norway and the United
States, the world's largest offshore oil and gas producers, are concerned and place great
emphasis on environmental issues before, during and after decommissioning. Note the
need for Brazil to rely on international issues to improve the conditions for the
decommissioning stage.

Key-words: Offshore Oil & Gas Industry. Environmental Licensing. Environmental
iSsues.
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1. INTRODUCAO

O Sistema de Licenciamento Ambiental é o processo administrativo sistemético
das consequéncias ambientais da atividade que se pretenda desenvolver, desde sua fase
de planejamento até o encerramento do empreendimento, e das medidas adotadas para
seu controle, por meio da emissdo de licencas e pela verificagdo de restriches
determinadas em cada uma delas (CONAMA, 1997). Inclui os procedimentos de
acompanhamento das licengas concedidas, por meio da inspecéo e verificacdo periddica
realizada pelos Orgdos ambientais. E considerado como uma ferramenta de
planejamento para o empreendedor e ndo um simples ato administrativo (IBAMA,
2002).

As operacBes e consequentemente o licenciamento ambiental da indUstria de
petréleo e gas offshore ocorrem em diversos paises do mundo. De acordo com Conner
(2015), estas operacdes exercem uma grande influéncia econdmica, social e ambiental
no meio marinho e nos habitantes das regides onde estdo inseridos. As empresas de
petroleo e gas enfrentam, assim, o desafio de atender as demandas de energia em
expansdo no mundo, tentando minimizar as externalidades negativas associados a essas

operacdes desde a sua fase de planejamento até o descomissionamento.

O descomissionamento das atividades offshore de petroleo e gas pode ocorrer
devido as condicOes técnicas, ao exaurimento do recurso ou pela inviabilidade
econdmica. Logo, ha a consequente desativacdo da sua infraestrutura. Esse processo
refere-se a etapa final da vida Gtil em que ocorre a desativacdo das instalacdes,
tamponamento dos pocos produtores, desativacdo e a remocdo dos equipamentos
(RUIVO, 2001; MARTINS, 2015; BULL; LOVE, 2018; BSEE, 2019; CHANDLER et
al., 2016).

Essa etapa do licenciamento ambiental é desenvolvida em varios paises com
cadeias produtivas mais maduras, como, Reino Unido, Noruega e Estados Unidos,
pioneiros na regulamentacdo e execucdo do descomissionamento, e que podem ser
modelos e referéncia para o Brasil. Nestes paises, 0 inicio do processo de producdo em
um campo de petrdleo é realizado por uma série de etapas e condicionantes, sendo uma
delas o planejamento do descomissionamento da unidade produtiva, com apresentagéo
de todas as informacdes necessarias para a realizacdo do mesmo, até o final da vida util
do projeto (MATTA et al., 2017).



No Brasil as leis e regulamentos relacionados as etapas de descomissionamento
se atém a questbes estritamente técnicas e ndo ddo especificidade as questbes
ambientais. E, sendo assim, deixam, por exemplo, de considerar com a profundidade
com que se deveriam 0s aspectos: de protecdo da fauna marinha, previsdo das situacoes
em que a estrutura devera ser transformada em recife artificial, o monitoramento
ambiental, condi¢bes para o uso de explosivos, reciclagem e disposicdo final dos
residuos solidos e liquidos. Aspectos estes considerados importantes no processo de
descomissionamento (LUCZYNSKI, 2002).

A configuracdo ecoldgica do descomissionamento é substancialmente diferente
daquela das fases de exploragcdo e producdo, porque depois de décadas no mar, as
estruturas suportam em muitos casos comunidades bioldgicas que fornecem valiosas
funces e servicos ao ecossistema (BOOTH et al., 2018). Dessa forma se faz necessario
uma avaliacdo ambiental minuciosa na area antes de remover a plataforma, pois a
remocao de estruturas submersas pode causar impactos, tais como a perda permanente
do habitat no recife artificial presente na estrutura da plataforma assim como problemas
para a navegacdo e pesca (RUIVO, 2001).

E importante ressaltar também que durante o processo de descomissionamento
ha riscos de vazamentos de Oleo, impactos por uso de explosivos e liberagdo de
substancias tdxicas como metais pesados e materiais radioativos o quais precisam ser
dispostos e manuseados adequadamente para evitar contaminacdo do ambiente e
poluicdo do ar (EKINS et al., 2006).

Diante da discussdo o objetivo deste artigo é propor diretrizes e boas préaticas
ambientais para o descomissionamento de plataformas de petroleo e gas offshore do

Brasil com base em experiéncias dos paises: Reino Unido, Noruega e Estados Unidos.

O artigo estd organizado em seis tdpicos. O segundo topico trata sobre a
fundamentacdo tedrica e sdo abordados os temas desenvolvimento sustentivel,
sustentabilidade, impacto ambiental, histérico do licenciamento ambiental da inddstria
de petrdleo e gas offshore no Brasil, caracteristicas gerais da industria de petroleo e gas
offshore do Brasil e 0 seu descomissionamento. No terceiro tdpico é apresentado a
caracterizagdo do método da pesquisa e todo o procedimento realizado para a
elaboracdo da mesma. No quarto tépico foi realizado um estudo de caso sobre o
licenciamento ambiental da inddstria de petroleo e gas offshore do Reino Unido,

Noruega e Estados Unidos com énfase na etapa de descomissionamento. No quinto



10

topico foi feito uma analise dos casos com suas principais diferencas e similiaridades.
Com essas informacdes foram formuladas as diretrizes e boas praticas ambientais para o
descomissionamento de plataformas de petréleo e gés offshore no Brasil. Por fim, no
sexto capitulo, foram dadas as consideragdes finais, com uma andlise geral da pesquisa

e discutiram-se também as recomendacdes de tematicas para pesquisas futuras.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Desenvolvimento sustentavel e Sustentabilidade

Durante muito tempo, 0 meio ambiente ndo era motivo de preocupacao para 0s
paises, 0s interesses eram apenas em avanco financeiro de modo privado em detrimento
dos recursos naturais oferecidos abundantemente pelo ambiente. Entretanto os debates
mundiais em torno do bindmio crescimento econdmico e meio ambiente a partir da
segunda metade do século XX encaminharam-se para a adesdo de um novo modelo de
desenvolvimento e comegaram entdo a surgir acordos e convencdes internacionais que
conciliavam as dimensbes econdmica, social e ambiental dos meios de producgéo
(GONCALVES, 2015).

Essa relacdo entre o meio ambiente, sociedade e economia para Elkington
(1994), é conhecido como Triple Bottom Line (tripé da sustentabilidade). Ela propde
que as organizagdes visem além do desempenho econémico, também as dimensdes
ambiental e social. Na figura 1 tem-se a representacdo das dimensdes do tripé da
sustentabilidade.

Figura 1 - Tripé da Sustentabilidade

*Desmaterializagio da

atividade economica;
AR *Redugdo de pressio sobre
Ambiente | . gemas naturais;

-

Fonte: Adaptado de Bartelmus (2003) e Lehtonen (2004).

*Manuteng3o do capital
natural;
=Economia Justa.

*Acesso justo a bens,
SErvigos e emprego;
*Equidade de renda.
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Diante desse contexto Ayres (2008) afirma que a sustentabilidade é um conceito
normativo sobre a maneira como 0s seres humanos devem agir em relacdo a natureza, e
como eles séo responsaveis para com o outro e as futuras geracfes. Observa-se entéo
que a sustentabilidade é condizente ao crescimento econdmico baseado na justica social

e eficiéncia no uso de recursos naturais (LOZANO, 2012).

J& o desenvolvimento Sustentivel teve sua definicdo classica abordada por
Brundtland (1987, p.41) que o definiu como “desenvolvimento que atende as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade de geracdes futuras para

atender suas proprias necessidades”.

Diante da discussdo, Aligleri (2011) defende a sustentabilidade como o
paradigma que possibilita a continuidade da vida, assegurando a manutencdo da
civilizacdo humana ao longo das geracdes, e a define como a harmonizacdo da
eficiéncia econdmica, equidade social e prudéncia ecoldgica, o que implica na
compatibilizacdo dos modelos de producdo e gestdo das instituigdes sociais com um

sistema de organizacao e conservagéo da natureza.

Dentro dessa contextualizacdo (GONZALEZ et al., 2017) destaca ainda que a
sustentabilidade acontece em uma determinada localizacdo geogréfica, que tem uma
populacdo organizada em uma sociedade que extrai da natureza 0s insumos necessarios
para uso em alimentos ou formando tecnologia e, por meio deles, gera renda, e iSO

implica a formacdo de uma economia local.

A sustentabilidade representa entdo, conforme discute Elkington (2001, p.188):

Os valores humanos, as visdes politicas e as relagdes sociais com base na:
eficiéncia econdmica voltada a igualdade social, dos direitos individuais para
obrigacdes coletivas, do individualismo para comunidade, da quantidade para
a qualidade, da separacdo para a interdependéncia, da exclusdo para a
igualdade de oportunidade, do homem para a mulher, do luxo para a
necessidade, da repressdo para a liberdade, do hoje para 0 amanhd e do
crescimento que beneficia poucos para um desenvolvimento humano que
beneficie a todos.

Percebe-se entdo que tanto o desenvolvimento sustentavel quanto a
sustentabilidade provoca na sociedade um repensar a ordem mundial estabelecida, a
economia como € praticada atualmente, a nocéo de soberania, a educacao, & forma como
é transmitido o conhecimento e, a0 modo de se fazer politica (SOUZA; ARMADA,
2017). Entretanto pode-se a considerar a sustentabilidade como o processo para atingir o
desenvolvimento sustentavel (SARTORI et al., 2014).
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2.2 Impacto ambiental

O impacto ambiental pode ser definido por qualquer alteracdo da qualidade
ambiental que resulta da modificacdo de processos naturais ou sociais provocadas por
acao humana. Pode ser entendido também dentro desse mesmo contexto por processos
que perturbam, descaracterizam, destroem caracteristicas ou condi¢des no ambiente
natural; ou que modificam de forma significativa contextos ambientais (SANCHEZ,
1998; FEARO, 1979).

Ja dentro da area de planejamento ambiental o impacto ambiental ¢é
compreendido como toda alteracdo perceptivel no meio, que comprometa o equilibrio
dos sistemas naturais ou antropizados, podendo decorrer tanto das a¢gdes humanas como
de fendmenos naturais (SANTQOS, 2009).

Na éarea do licenciamento ambiental o conceito foca somente nas acfes
antropicas e ndo se detém aos agentes naturais. Ele estd contido na resolucdo do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n° 001 de 1986 em seu artigo 1°:

Considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam: a salde, a seguranca e o bem-estar da populagéo; as
atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢des estéticas e sanitarias do
meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

Dentro dessa discussao o conceito de Derani (2001) é bem mais préatico e diz que
0 impacto ambiental é simplesmente a interferéncia do homem no meio ambiente. O
autor ainda discute que o impacto pode ser negativo ou positivo e que o intuito do
modelo de desenvolvimento deve ser da ampliacdo do lado positivo, diminuicdo dos
negativos e mitigagdo dos efeitos contrérios, atingindo assim a homeostase dos reflexos

das acBes humanas no meio natural, no meio social e também no meio econémico.

Tendo em vista que o processo de exploracdo e apropriacdo da natureza esta se
dando em muitos casos de maneira desordenada, sem nenhum controle e com total
desrespeito com um bem tdo precioso: 0 meio ambiente. A preocupacao esta voltada
muitas vezes para a acumulagéo e o crescimento econémico sem levar em consideracao
as questbes ambientais no processo, 0s impactos ambientais proporcionados pelo
desenvolvimento econdmico devem ser cada vez mais discutidos e avaliados pela
sociedade (PEREIRA; CURI, 2012).
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2.3 Histdrico do Licenciamento ambiental da industria de Petroleo e gas offshore

no Brasil

O primeiro pogo offshore perfurado no Brasil foi em 1968 e a primeira
plataforma offshore comecou a operar em 1969 ambos no litoral do estado de Sergipe.
Na época, ndo havia procedimentos ambientais que regulamentassem a licenca
ambiental. Em 1981 foi entdo promulgado a lei federal n°® 6938 a qual dispGe sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), seus fins e mecanismos de formulagéo e
aplicacdo, e da outras providéncias. Apds este ato a regulacdo ambiental evoluiu, e tanto
0 governo quanto as industrias de petroleo e gas offshore comecaram a se preocupar
com as questdes ambientais (SOARES; SCOFANO, 2010).

Em 1994, com a divulgacéo da resolucdo n® 23 de 1994 do Conselho Nacional
de Meio Ambiental (CONAMA), que estabelece diretrizes para o licenciamento de
producdo de petréleo e gas, o Brasil comecou a possuir suas licencas especificas para a
atividade de petroleo e gas offshore: Permissdo Preliminar de Perfuracdo - LPper;
Licenca de Producéo para Avaliagdo Preliminar — Lppro, Licenca de Instalagdo — LI e
Licenca de Operacdo - LO (BRASIL, 1994). O IBAMA emitiu neste mesmo ano a
certificacdo ambiental para o desenvolvimento do campo de Caravela localizado na
Bacia de Santos (MARIANO; ROVERE, 2007).

Em 1998, com o estabelecimento do ato criminal ambiental (lei federal n® 9605,
promulgada em 1998), a qual dispde sobre as san¢bes penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e da outras providéncias, todos 0s
responsaveis por essas atividades e instalagdes que ainda ndo possuia licenca ambiental,
tornaram-se repentinamente ofensores ambientais e comecaram a providenciar suas
licencas ambientais (BRASIL, 1998).

Em 2004, foi editada uma nova Resolu¢do do CONAMA n° 350 para o
licenciamento ambiental especifico das atividades de aquisicdo de dados sismicos
maritimos e em zonas de transicdo. Ja em 2011 foram editadas diversas portarias
voltadas especificamente para o licenciamento ambiental de obras de infraestrutura,
cabendo destaque para a homologacdo da portaria do Ministério do Meio Ambiente
(MMA) n° 422 (SANTIAGO, 2017). Esta Portaria dispde sobre procedimentos para o
licenciamento ambiental federal de atividades e empreendimentos de exploracdo e
producéo de petroleo e gas natural no ambiente marinho (BRASIL, 2011). Na Figura 2
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um esquema ilustrativo com os principais acontecimentos historicos do licenciamento

ambiental da industria de petréleo e gés offshore do Brasil.

Figura 2- Principais acontecimentos do licenciamento ambiental da indudstria de
petroleo e gés offshore do Brasil

As industrias
Preccupacio com as comegaram a
guesties ambientais providenciar suas

licencas ambientais

T T Portarian® 222

Lei Federal n® 6938 - = [Licenciamento de
Primeiro Pogo [Politica Nacional do Leifederal n® 3605. atividades de produgso

perfurado no Meio Ambiente) [sancies penaise e exploracdo de petrdleo
ladministrativas para as|

Brasil
latividades lesivas ao
r meioc ambientes f
196‘3

1968 1969 19381 1994 2004 2011

\ \ \

Primeira Resolugion® 23 do Resolugio do COMAMA n?
plataforma COMAMA. (licenciamento 350. [Licenciamento
offshore (Sergipe) de producio de petrdleo ambiental de dados

e gds sismicos maritimos e zonas

l de transicia)

Licenca ambiental
para o campo de
Carawelas

Fonte: Adaptado de Soares; Scofano (2010); Mariano; Rovere (2007); BRASIL (1998); Santiago (2017) e
BRASIL (1998).

2.4 Caracteristicas gerais da industria de petroleo e gas offshore do Brasil

O 6rgdo responsavel pelo licenciamento ambiental das plataformas de petréleo e
gas offshore no Brasil € o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA). Ele é dividido em duas coordenacdes: Coordenacédo
Geral de Petréleo e Gas (CGPEG) e Coordenacdo de Licenciamento de Petroleo (CLP).
Em uma acdo conjunta com a Agéncia Nacional do Petréleo (ANP), o IBAMA trabalha
na organizacdo de informacdes sobre as areas ambientalmente sensiveis, como forma de
orientacdo aos empreendedores em relacdo ao licenciamento das atividades previstas
nas Rodadas de LicitagGes (Brasil Round) (IBAMA, 2002).

Atualmente o Brasil possui 190 instalacGes de producéo offshore distribuidas em
bacias por todo o pais: Campos, Espirito Santo, Ceara, Santos, Potiguar,
Sergipe/Alagoas, Camamu-Almada, Santos e Rio de Janeiro (ANP, 2018). Dessas
unidades produtoras 146 estdo ativas, 47 estdo fora de operacéo e 5 ja foram removidas.
(MARINHA DO BRASIL, 2019). No Quadro 1 e na Figura 3 abaixo é listado a
quantidade de plataformas desativadas por bacia e no mapa como elas estdo distribuidas

no Brasil.
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Quadro 1 — Quantidade de plataformas desativadas por bacia no Brasil

Bacia Plataforma Bacia Plataforma Bacia Plataforma
Potiguar Sete Sergipe Dezesseis Angra dos Uma
Reis
Espirito Uma Campos Nove Porto Acu RJ Uma
Santo
Rio de Duas Santos Trés Porto Agu Uma
Janeiro

-5.000

-12.000

50,000

18.000

-50.00(4.000

Fonte: Adaptado de Marinha do Brasil (2019)

Figura 3 - Mapa de localizacdo das plataformas desativadas do Brasil

-45.000

-45.000
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-40.000

Elaborado pela autora (2019).
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Fonte: Marinha do Brasil (2019)
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Cabe ainda destacar que 41 % das instalagdes offshore de producdo tem mais de

25 anos de operacdo. Diante desse contexto serdo desativadas nos proximos 5 anos 79

plataformas sendo 74 delas da empresa Petrobras (ANP, 2018).

2.4.1 Ciclo de vida de uma plataforma de petréleo e gas offshore
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O ciclo de vida de uma plataforma de petroleo e gas offshore € composto pela
fase de exploracédo, producgéo e descomissionamento como apresentado na Figura 4. A
fase de exploracéo corresponde a um conjunto de operacgdes ou atividades destinadas a
avaliar areas, objetivando a descoberta e a identificacdo de jazidas de petroleo ou gas
natural. A fase de producdo é o conjunto de operagdes coordenadas de extracdo de
petréleo ou gas natural de uma jazida e de preparo para a sua movimentagédo, na qual se
tem o desenvolvimento da producdo. E por fim, a fase de descomissionamento, a qual
envolve o fechamento dos pocos, e pode ocorrer em dois casos: quando 0S pogos recém
perfurados ndo tém potencial para produzirem quantidades economicamente viaveis de
hidrocarbonetos (6leo e/ou gas), ou quando a producdo de pocos antigos torna-se
economicamente invidvel (BRASIL, 1997).

Figura 4 - Ciclo de vida de uma plataforma de petréleo e gas offshore

Exploragdo

Produgdo

Descomissionamento

Fonte: ANP (2018).
2.5 Descomissionamento das plataformas de petroleo e gas offshore no Brasil

Atualmente, o descomissionamento dos campos de petréleo e gas offshore no
Brasil é regulado pelas leis federais e pelas regulamentacdes da ANP. A lei federal n°
9.478 de 1997 determina que no caso de término da concessdo, 0S concessionarios
deverdo, por conta propria, retirar 0s equipamentos e bens que ndo estdo sujeitos a
reversdo e serdo obrigados a reparar ou indenizar os danos resultantes de suas atividades
e realizar os atos de recuperacdo ambiental determinados pelos 6rgdos competentes
(BRASIL, 1997). A portaria da ANP n° 25 de 2002 regulamenta o abandono de po¢os
perfurados com vistas a exploracdo ou producao de petrdleo e/ou gas e a resolucdo n°® 27

de 2006 regulamenta o Programa de Desativacdo de Instalagdes (PDI).

Vale ressaltar que a resolucdo N° 27 em seu artigo 2° e 3° relata que no término
da fase de producdo do empreendimento ou em caso de resilicio do contrato de
concessdo ou quando a agéncia julgar necessdrio para instalacbes retiradas
definitivamente de operacdo o concessionario fica obrigado a entregar a ANP o PDI. De

acordo com o cronograma previsto neste relatorio, o concessionario devera depois de
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concluidas as atividades previstas no PDI apresentar a ANP o Relatério Final de

Desativacao de Instalagdes (ANP, 2006). A seguir no Quadro 2 o conteldo necessario

para a elaboracédo do PDI.

Quadro 2- Contetdo para a elaboracdo Programa de Desativacdo de instalacGes

Referéncia

Indicar o nimero do Contrato de Concessao

Nome do campo de producao de petréleo ou gas natural

Data de emissdo e nimero da versdo do Programa de Desativacdo de InstalacGes
Extensdo da desativacdo do sistema de producéo (parcial ou total)

Justificativa
para
desativacao

Apresentar uma sintese dos motivos para a Desativacao das Instalagcdes programada

Escopo (Pocos,
linhas e outras
instalaces)

Apresentar uma breve descricdo das Instalagdes de Producdo a serem desativadas
guanto ao tipo e fungéo no Sistema de Produgio e suas especificagbes técnicas

Procedimentos

o Descrever os procedimentos de remocéo de instalages ou construgdes, justificando
sua escolha

o Justificar tecnicamente o0s casos de ndo remocao de instalacdes

o Descrever as operacdes de limpeza e descarte de substdncias nocivas e perigosas
eventualmente contidas nas Instalagdes de Producéo

e Descrever as atividades para a recuperacdo das areas, inclusive aquelas referentes a
recuperacdo dos impactos ambientais causados pela desativacdo de instalagdes,
considerando os procedimentos de limpeza, remediacdo e revegetacdo a serem
utilizados, incluindo as areas dos diques e das vias de acesso

Cronogramas

e Cronograma das atividades, detalhado por Instalacio de Producéo discriminada no
item anterior, e etapas (remocéo, demoli¢do e recuperacdo de areas
¢ Data prevista para entrega do Relatdrio Final de Desativacao de Instalagdes.

Programa de
desativacdo
apresentado
ao orgdo

Anexar cépia do programa de desativacdo da atividade de producdo apresentado ao
6rgdo ambiental por ocasido do licenciamento da instalagdo do sistema de produgdo e
escoamento do campo e/ou de seus componentes, na forma de sua Ultima revisdo e
também copia dos condicionantes referentes a desativagdo que constem das respectivas
licencas

Descricdo das
atividades
realizadas
(Pogos, linhas
e outras
instalaces)

Descrever as atividades de remocdo das instalacbes e recuperacdo das &reas
enfatizando os aspectos de prote¢do ambiental e seguranga operacional, incluindo
registro fotografico com identificacdo das instalacdes e/ou areas

Fonte: Adaptado de Resolucdo da ANP n° 27 de 2006.

Cabe ainda destacar que a Resolucdo n° 27 de 2006, estd em Revisdo,

coordenada pela Diretoria Geral (DG), com a participacdo de representantes das

Superintendéncias de Seguranca Operacional e Meio-Ambiente (SSM), de Dados

Técnicos (SDT), de Participagdes Governamentais (SPG), de Desenvolvimento e



http://legislacao.anp.gov.br/?path=legislacao-anp/resol-anp/2006/outubro&item=ranp-27--2006
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Producédo (SDP) e de Exploracdo (SEP), do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) e da Marinha do Brasil (ANP, 2019).

No Pais estima-se que entrardo em processo de descomissionamento 74
plataformas distribuidas por todas as bacias do pais, como podemos observar na figura 5

abaixo.

Figura 5- Futuras plataformas descomissionadas
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Fonte: Marinha do Brasil (2019)

10 0 10 20 30 40 km
| N EE— SS—

10,000

126.000 166,000

Elaborado pela autora (2019).

Observa-se entdo a grande quantidade de plataformas que serdo
descomissionadas nos proximos anos. Elas estdo distribuidas por toda a costa brasileira
nas bacias do Ceara, Rio Grande do Norte, Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sergipe.
Pode- se afirmar também que a Bacia de Sergipe terd um maior numero de plataformas
desativadas, ja era o esperado, pois é nela que se encontram as plataformas mais antigas
do pais (MARINHA DO BRASIL, 2019).

3. METODO DA PESQUISA
3.1 Caracterizacdo do método

A pesquisa pelas suas caracteristicas intrinsecas tem um género tedrico, pois

reconstroi teorias, ideias e conceitos para aprimorar fundamentos teoricos ja existentes
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(DEMO, 2000). E caracterizada como descritiva, pois estuda as caracteristicas dos
aspectos relacionados ao processo de licenciamento dos paises analisados e como
exploratoria, uma vez que tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipoteses (GIL, 2002).
Tem como argumentacao Idgica o carater indutivo, pois objetiva ampliar o alcance dos
conhecimentos (MARCONI; LAKATOS, 2003).

Com relacdo a abordagem da pesquisa, pode ser classificada como qualitativa,
pois procura captar ndo s6 a aparéncia do fendbmeno como também suas esséncias,
procurando explicar sua origem, relacbes e mudancas, e tentando intuir as
consequéncias. Preocupa-se, portanto, com “aspectos da realidade que ndo podem ser
quantificados, centrando-se na compreensdo e explicacdo da dindmica das relagoes
sociais” (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

O método de procedimento de pesquisa foi realizado através de estudo de casos,
pois “baseia-se em vérias fontes de evidéncias, com os dados precisando convergir em
um formato de tridngulo, e, como outro resultado, beneficia-se do desenvolvimento
prévio de proposicOes teodricas para conduzir a coleta e a analise de dados” (YIN, 2001,
p. 34).

3.2 Procedimento da pesquisa

O procedimento da pesquisa foi realizado em trés macro etapas. Na primeira foi
realizada a fundamentacdo tedrica da pesquisa sobre os temas Desenvolvimento
Sustentavel, Impacto Ambiental assim como caracteristicas gerais da industria de
petroleo e gas offshore no Brasil destacando seu processo de licenciamento ambiental

com énfase na etapa de descomissionamento.

Na segunda etapa é apresentado o estudo de caso de paises com cadeias
produtivas mais maduras com relacdo ao licenciamento ambiental principalmente no
que diz respeito a etapa de descomissionamento, 0s quais sdo: Reino Unido, Noruega e
Estados Unidos. Esse estudo foi realizado através da pesquisa em sites dos Orgaos
responsaveis por esse processo no pais, leitura de artigos, dissertacdes, teses e relatorios
técnicos sobre o licenciamento ambiental de empresas de petréleo e gas offshore nos

paises estudados.

Na terceira etapa foi elaborada a analise e discussdo dos casos estudados com a

construcdo de um quadro descritivo- comparativo das caracteristicas do licenciamento
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ambiental da Noruega, Reino Unido e Estados Unidos. Por fim, foram propostas as
diretrizes e boas praticas ambientais para o descomissionamento de plataformas de
petroleo e gés offshore no Brasil com base nos exemplos dos procedimentos realizados
nessa etapa dos paises analisados. Na Figura 4 abaixo € mostrado um resumo do

procedimento da pesquisa.

Figura 4 - Macro etapas do procedimento da pesquisa.

(; Fundamentacio Tedrica )
» Desenvolvimento Sustentavel
1 » Impacto Ambiental
-2 » Plataformas de petréleo ¢ gas offshore do Brasil
LL £ L/
(7 Estudo de casos 1
= Noruega
2 » Reino Unido
S + Estados Unidos
A v,
o J
(- Resultados |
) ) » Analise dos casos
3 * Dirctrizes ¢ boas praticas ambicntais para o descomissionamento de
plataformas de petroleo ¢ gas offshore do Brasil
L A
N J

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

4. ESTUDO DE CASQOS

No estudo foram considerados 0s paises que possuem maior experiéncia em
descomissionamento de plataformas de 6leo e gas offshore no mundo, foram eles: Reino
Unido, Noruega e Estados Unidos.

4.1 Caso Reino Unido
4.1.1 Historico do setor

No Reino Unido existem 298 campos de petroleo e gas offshore. Dentre eles 320
instalacOes fixas, mais de 250 sistemas de producdo submarina, mais de 3.000
oleodutos. O pais possui 4.000 pogos e aproximadamente 3.650 devem ser desativados
nos préximos anos (OGA, 2019).

A autoridade responsavel por regular o licenciamento ambiental da industria de
petréleo e gas offshore no pais em conjunto com outras autoridades reguladoras, é a
Autoridade de Petroleo e Gas (OGA). Toda essa regulacdo é controlada também pela

Lei do Petrdleo de 1998 a qual dispbe sobre decretos para instalacbes offshore e
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tubulacbes submarinas (UK, 1998). A responsabilidade de garantir que os requisitos da
lei e obrigacBes internacionais sejam cumpridos € do Regulador Offshore de Petrdleo
para Meio Ambiente e Descomissionamento (OPRED), pertencente ao Departamento de

Negdcios, Estratégia Industrial e de Energia.

As licencas ambientais exigidas no pais se enquadram em varias categorias. As
principais distin¢Oes sdo entre licencas onshore e offshore e entre licencas de exploracao
(que abrangem apenas a exploracdo) e licencas de produgdo (que abrangem tanto a
exploracdo quanto a producdo). A OGA, por sua vez, tem o poder discricionario na
concessao de licencas para ajudar a maximizar a recuperacdo econémica dos recursos de
petroleo e gas do Reino Unido (OGA, 2019).

Ainda segundo a OGA (2019) as licengas podem ser mantidas por uma Unica
empresa ou por varias que trabalham juntas, mas, em termos legais, existe apenas um
unico licenciado. Todas as empresas em uma unica licenca compartilham uma
responsabilidade conjunta e solidaria por obrigacdes e responsabilidades decorrentes
dela.

No pais sdo exigidas quatro licencas principais para a industria do petroleo e gas,
as quais sdo: Licenca de Producdo, Licenca Inovadora Offshore, Licencas de Producgéo
Landward e Licenca de exploracdo. As especificacdes de tais licengas podem ser vistas

no Quadro 3 a sequir.

Quadro 3 - Licengas emitidas na industria do petrdleo e gas offshore no Reino
Unido

Licencas Caracteristicas

Licencas de As licencas de producéo sdo executadas por trés periodos ou termos sucessivos. Estes
producéo Termos sdo comumente associados a uma atividade especifica. A duragdo destes
Termos pode ser variada, de acordo com a OGA

Licenca A licenca inovadora substitui varios tipos anteriores de licenca de producdo. Ela
Inovadora oferece maior flexibilidade nas duragBes dos Termos Inicial e Segundo (que era a
Offshore principal diferenga entre os tipos de licengas mais antigas)

Licencas de No mar, eles permitem a exploragdo nédo-intrusiva (incluindo amostragem de nucleo a
Exploragdo 350 metros), realizada para fins de producdo de hidrocarbonetos, armazenamento de
Maritima gés, captura e sequestro de carbono ou qualquer combinacdo deles

Fonte: OIL & GAS AUTHORITY, 20109.

4.1.2 Processo de descomissionamento das plataformas de petréleo e gas offshore no
Reino Unido
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Os proprietarios de instalagdes e oleodutos de petrdleo e gas do Reino Unido
também s8o obrigados a descomissionar suas infraestruturas offshore no final da vida
econdmica de um campo, e a lei de 1998 exige que 0s proprietarios estabelecam as
medidas para descomissionar suas instalaces e ou tubulacdes desativadas através de

um plano de descomissionamento (UK,1998).

O plano de descomissionamento deve ser acompanhado por uma Avaliagéo de
Impacto Ambiental (AIA). Também deve conter detalhes de possiveis medidas
mitigadoras que possam ser implementadas para reduzir os impactos identificados. A
AlA deve conter dados de pesquisas especificas de desenvolvimento relativamente
recentes, ou seja, pesquisas no local nédo devem ter mais de cinco anos. Portanto, uma
pesquisa de linha de base ambiental € necesséaria antes do inicio das atividades de
descomissionamento (IOGP, 2017).

O programa de descomissionamento do Reino Unido prevé a identificacdo de
todos os itens de equipamento, infraestrutura e materiais que foram instalados ou
perfurados e descrever a solucdo de cada item. As obrigagdes internacionais do Reino
Unido em relacdo ao descomissionamento séo regidas principalmente pela Convencao
para a Protecdo do Meio Marinho do Atlantico Nordeste (OSPAR Convencéo)
(GOV.UK, 2019). No Quadro 4 a seguir o conteudo para a elaboracdo do plano de
descomissionamento do Reino Unido.

Quadro 4- Contetdo para a elaboracdo do programa de descomissionamento do
Reino Unido

Introducdo | Um breve paragrafo introdutdrio indicando que o programa de descomissionamento
esta sendo executado e submetido a aprovacgdo de acordo com 0s requisitos da Lei do
Petr6leo de 1998. Também deve indicar claramente as empresas que fardo parte do
programa

Sumario Um resumo da administracdo descrevendo o0s antecedentes das propostas de
Executivo descomissionamento e realcando as caracteristicas essenciais do método proposto de
descomissionamento, isso deve incluem as opcdes de descomissionamento escolhidas,
decisdes importantes de execucdo, gerenciamento de riscos e alguns detalhes sobre o

cronograma
Informacdes | ° O layout relativo das instalacdes a serem descomissionadas
bésiczfs * Localizacdo e principais mapas de infraestrutura da area offshore relevantes para o

programa

* A localizacdo, tipo e status relativos de outras instalagdes adjacentes (cabos
telefonicos, outros oleodutos e plataformas etc.)

* Informagdes sobre clima predominante, estados do mar, correntes, condic@es do
fundo do mar, agua profundidades etc

* Qualquer atividade de pesca, transporte e outras atividades comerciais na area

* Estruturas de suporte para instalagdes fixas e flutuantes no momento da remogao
(tipo, tamanho, disposicao e pesos)
*Partes superiores para instalagdes fixas e flutuantes (tipo, tamanho, configuracdo,
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Descricdo
dos itens a
serem
descomission
ados

equipamento e pesos)

* Uma lista de todos os pogos (incluindo pogos submarinos e satélites e se ativos,
suspensos ou abandonados, diretamente ligados a instalacdo por infraestrutura. Assim
como detalhes sobre o abandono desse pocos

* Equipamentos / instalacdes submarinos no fundo do mar (tamanho, peso, altura
acima do fundo do mar, empilhados ou néo, tipo de construcdo e material, detalhes de
interacdo entre equipamento e outros usos do mar, pescaria)

* Instalagdes de carregamento offshore

* Quaisquer outros itens instalados. Linhas de fluxo e umbilicais

» Comprimentos, didmetros, tipo de construcdo

A extensdo do enterro, valas e detalhes de qualquer colchdo de concreto, folhagem
colchdes, sacos de rejunte, lixes ou outros materiais utilizados para cobrir as linhas.

* Detalhes de quaisquer instalagdes submarinas que fazem parte dos gasoduto

* Detalhes da interacdo entre qualquer parte dos oleodutos e outros usos do mar (por
exemplo, em particular a atividade de pesca)

Inventario de

Incluir um inventério listando a quantidade, tipo e localizacdo relativa de todos os
materiais, incluindo hidrocarbonetos, lodos, metais pesados, anodos e qualquer material
radioativo, incluindo a escala LSA (baixa atividade especifica). Onde as quantidades

Materiais ndo podem ser verificadas, as estimativas devem ser calculadas. Estes devem ser
fornecidos juntamente com a garantia de que os regulamentos relevantes sobre residuos
serdo cumpridos

Opcdes de Esta secdo fornecerd uma descrigdo geral das op¢des alternativas de remogéo e descarte

remocao e para os itens descritos acima. Deve incluir uma pequena lista de opgdes e as razBes para

descarte rejeitar aqueles que ndo estéo na lista

Opcéo de * A opgdo de remocéo e descarte, descrevendo o método

remocao e » Uma indicagdo de como os principios da hierarquia de residuos serdo atendidos, bem

descarte como conformidade com os regulamentos de residuos, incluindo até que ponto a

selecionada | instalagdo ou qualquer parte dela, sera reutilizado, reciclado ou sucateado
* Detalhes de qualquer limpeza ou remogéo de residuos, incluindo métodos de limpeza
agentes de limpeza e disposicéo de residuos
* Um esbogo claro de como o descarte de qualquer material radioativo, incluindo a
escala LSA, deve ser enderegado
* Detalhes de quaisquer materiais e restos no fundo do mar apds o descomissionamento
* Depdsitos de 4gua acima de qualquer residuo
» Degradagdo prevista, movimento e estabilidade de qualquer residuo
* Uma lista de todos os pogos ativos, suspensos e anteriormente abandonados,
relacionados a instalagdo (diretamente conectada pela infraestrutura, ou entdo

Pocos conectada)

* Um resumo dos métodos usados ou propostos a serem usados para obstruir e
abandonar os pocos

Avaliacéo * Todos os impactos potenciais no meio marinho, incluindo a exposi¢do da biota a

Ambiental contaminantes associados a instalagdo, outros impactos bioldgicos decorrentes de

efeitos fisicos, conflitos com a conservacdo das espécies, com a protecdo de seus
habitats ou maricultura e interferéncia em outros usos legitimos do mar

» Todos os impactos potenciais em outros compartimentos ambientais, incluindo
emissBes para 0 meio ambiente. (Lixiviagdo das &guas subterraneas, descargas na agua
doce da superficie e efeitos no solo)

» Consumo de recursos naturais e energia associada a reutilizagdo e reciclagem

Deve ser destacado Outros efeitos conseqiientes no ambiente fisico que podem ser
esperados resultado da opcéao

 Impactos potenciais nas instalagdes, nas atividades das comunidades e nos usos
futuros do meio Ambiente

* Identificar quaisquer habitats ou espécies listados no Anexo I das Diretivas Habitats e
Aves e coberto pelas Atividades Petroliferas Offshore (Conservagdo de Habitats).
Determinar os provaveis impactos sobre elas das atividades de descomissionamento e
propor qualquer mitigacdo adequada

* Propor um sistema de gerenciamento apropriado

Estas constatacbes devem ser incluidas juntamente com o programa de
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descomissionamento, como parte do EA e fornecera as informagdes para OPRED como
autoridade competente, para realizar uma avaliacdo apropriada, se necessario. Dentro
de qualquer avaliacdo, todos os requisitos futuros para realizar pesquisas pés-
descomissionamento e possiveis trabalhos corretivos devem ser claros. Onde essas
atividades podem impactar a protecdo habitats ou espécies, isso deve ser tratado no EIA
e uma avaliacdo apropriada adicional pode ser necessario antes das atividades pés-
descomissionamento. Sera necessario avaliar os possiveis impactos do uso de quaisquer
explosivos na vida marinha, em particular mamiferos marinhos. O uso de explosivos
pode ser permitido quando esta for a opcdo ambiental mais viavel. A avaliacdo deve
incluir uma descricdo para justificar a necessidade de usar explosivos, incluindo
alternativas que foram consideradas; os impactos potenciais do uso de explosivos e as
estratégias de mitigacdo proposta

Consultas as

E necessaria uma descricio do processo de consulta empregado, incluindo um resumo

partes das consultas legais com as partes interessadas e até que ponto foram levados em
interessadas | consideracdo no programa. Nos casos em que tenha sido necessario conduzir uma
ampla gama de processo de consulta / didlogo, o resultado do processo deve ser
incluido
Custos Estimativa de custo global. Nos casos com mais de uma plataforma, as despesas devem
ser divididas por plataforma
Horario Detalhes da escala de tempo de descomissionamento da opg¢éo proposta, incluindo um

cronograma mostrando as datas em que as varias etapas do descomissionamento devem
comegar e quando vao encerrar

Gerenciamen
toe
Verificacdo
de Projetos

Informagdes sobre como o operador gerenciard a implementacdo do
descomissionamento para fornecer uma verificagdo ao OPRED quanto ao progresso e
conformidade. 1sso deve incluir o compromisso de enviar um relatério, detalhando o
programa, no prazo de um ano apo6s a conclusdo do trabalho, incluindo limpeza de
detritos e pesquisas pds-descomissionamento

Monitorame | ¢ Levantamentos de amostragem no fundo do mar para monitorar niveis de
nto e hidrocarbonetos, metais pesados e outros contaminantes em sedimentos e biota. O
Manutengdo | compromisso de enviar os resultados de pesquisas para OPRED também é necessério.
Pos- * Inspecdo e manutengdo onde restos devem ser deixados no local
Descomission
amento
Depuracdo | Esta secdo deve incluir propostas para identificacdo e remogéo de detritos do fundo do
de detritos | mar. No minimo, a &rea coberta para remocéo de detritos deve incluir um raio de 500m

em torno de qualquer instalagdo e um corredor de 100m (50m de cada lado da
tubulagdo) ao longo do comprimento de qualquer gasoduto

Fonte: DEPARTMENT OF BUSINESS, ENERGY AND INDUSTRIAL STRATEGY, 2019

4.2 Caso Noruega

4.2.1 Historico do setor

A industria de petroleo é a maior industria da Noruega. O pais € o 8° maior
produtor de petréleo e o 3° maior produtor de gas do mundo. A Noruega possui uma
extensa legislacdo que exige que as empresas obtenham licengas e aprovacao das
autoridades competentes para todas as fases das atividades petroliferas. A producédo de
petrdleo e gas na Noruega conta com 106 campos. No final de 2018, 83 campos
estavam em producdo: 63 no mar do Norte, 18 no mar da Noruega e 2 no mar de
Barents. Um novo campo comecgou a produzir em 2018, o Aasta Hansteen. Muitos dos

campos de producdo estdo sendo ou ja foi encerrado, o pais tem um total de 26
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plataformas localizadas no Mar do Norte e uma no Mar noruegués que estao desativadas
(NORSKPETROLEUM, 2019).

A Direcdo Norueguesa do Petréleo (NPD) é uma dire¢do governamental e um
orgdo administrativo do pais, seu principal objetivo & contribuir nas atividades de
petréleo e gas por meio de um gerenciamento eficiente e responsavel dos recursos. Ela

trabalha na salde, seguranga e meio ambiente (NPD, 2019).

A Lei do Petroleo n® 72 de 29 de novembro de 1996, relativa as atividades
petroliferas, por sua vez, fornece a base juridica geral para o gerenciamento de recursos,
incluindo o sistema de licenciamento que da as empresas o direito de se envolver em
operacoes petroliferas (NORUEGA, 1996).

O pais possui em seu sistema de licenciamento ambiental licenca de producdo e
de exploracdo. Os licenciados, por sua vez, tornam-se proprietarios de uma parte do
petréleo e gas produzido proporcionalmente a sua parte da propriedade. O Quadro 5 a
seguir mostra as especificacbes das licencas ambientais exigidas na Noruega
(NORSKPETROLEUM, 2019).

Quadro 5- Licencas ambientais exigidas na Noruega

Licenca de | A licenga de exploragio dé o direito de explorar o petréleo. E concedida por um periodo de
exploracdo | trés anos

Licenca de | As licengas de producdo sdo normalmente concedidas por meio de rodadas de
produgdo | licenciamento, nas quais 0 Ministério anuncia que as empresas podem solicitar licengas de
produgdo em determinadas areas geogréficas (blocos).

Fonte: NORSKPETROLEUM, 2019
4.2.2 Processo de descomissionamento de plataformas de petrdleo e gas offshore na

Noruega

A cessacdo das atividades petroliferas e a disposicdo das instalagdes na Noruega
sdo reguladas pela lei do petréleo e pelos Regulamentos do Petréleo. O licenciado deve
apresentar um plano de descomissionamento ao Ministério do Petréleo e Energia (MPE)
dentro de dois a cinco anos antes de uma licenca expirar ou ser renunciada, ou quando o
uso de uma instalacao cessar (NORSKPETROLEUM, 2019). De acordo com a se¢éo 43
do capitulo seis do regulamento relativo a atividades petroliferas da Noruega o “plano
deve ser apresentado também ao Ministério do Trabalho e Inclusdo Social, com cépia
para a Diretoria de Petréleo da Noruega e a Autoridade de Seguranca do Petrdleo da

Noruega”.
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O plano de descomissionamento consiste em duas partes principais, uma parte
de descarte e uma parte de avaliacdo de impacto. A parte de descarte descreve 0s
aspectos técnicos e financeiros do projeto de cessacdo. A parte da avaliagdo de impacto
fornece uma visdo geral das consequéncias esperadas do descarte, por exemplo, para o
meio ambiente e outros usuarios do mar. O programa de avaliacdo de impacto proposto
e o relatério de avaliacdo de impacto real devem ser submetidos a consulta publica.
(NORSKPETROLEUM, 2019).

De acordo com o Regulamento da lei relativo as atividades petroliferas em sua

secdo 44 a parte de eliminacdo do plano de descomissionamento deve conter:

A historia do campo; A instalacéo, incluindo localizagdo, profundidade, tipo
de material etc.; Depédsito e producdo; a possibilidade de producdo
continuada; alternativas de descarte relevantes; Outros aspectos de
importancia para a escolha da solucdo de disposi¢do; Solucdo de descarte
recomendada, incluindo um cronograma para implementacdo do descarte;
Outras informacdes exigidas de acordo com o0s regulamentos de seguranca
aplicéveis a qualquer momento. Para cada uma das alternativas de eliminacdo
relevantes, deve ser tratado o seguinte: Aspectos técnicos, relacionados a
seguranca, ambientais e econdémicos; Relagdo com outros usuarios do mar,
incluindo informagdes e avaliacBes sobre o impacto na pesca e no transporte
maritimo. O Ministério pode fazer uma isencdo do requisito de contetdo na
parte de descarte e, nesse sentido, também exige mais informacGes e
avaliacoes.

De acordo com a secdo 45 do regulamento da lei relativo as atividades
petroliferas, a avaliacdo de impacto exigida no pais deve conter uma descrigdo do efeito
que cada uma das alternativas relevantes de descarte pode ter nos aspectos comercial e
ambiental, e o que pode ser feito para reduzir as descargas e as emissoes relacionadas ao

descarte e remediar qualquer dano ou inconveniente.
4.3 Caso Estados Unidos
4.3.1 Historico do Setor

Os Estados Unidos possui 1.885 plataformas de producdo ativas com mais de
60% dessas instalacbes com mais de 25 anos de idade. Na Gltima década, o setor de
energia offshore teve em média 200 remoc¢des de plataformas por ano. Atualmente, o
Departamento de Seguranca e Execucdo Ambiental (BSEE) supervisiona 23
plataformas de petréleo e gas localizadas em aguas federais na costa sul da California.
Cinco plataformas, Gail, Grace, Harvest, Hermosa e Hidalgo, estdo nos estagios

iniciais do processo de descomissionamento (BSEE, 2019).
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O sistema juridico dos Estados Unidos é organizado nos niveis federal e
estadual. Na esfera federal, tem-se o Departamento de Interior (DOl — Department of
the Interior), o Departamento de Energia (DOE — Department of Energy) e a Agéncia de
Protecdo Ambiental (EPA — Environmental Protection Agency). Na esfera estadual ha
uma grande diferenca de estado para estado. Em geral, os estados produtores (Golfo do
México, California e Alasca) possuem uma agéncia estadual responsavel pela regulaco
das atividades do upstream e consequentemente do descomissionamento (IBP, 2017).

O DOI regula atividades de exploracdo e producdo de petrdleo e gas offshore
através de duas agéncias técnicas: O BSEE, agéncia lider encarregada de melhorar a
seguranga e garantir a protecdo ambiental em relacdo a industria offshore de petréleo e
gas. O BSEE também executa sua autoridade primariamente através da Lei de Terras
Exteriores Continental (OCSLA) e a Bureau of Ocean Energy Management (BOEM) a
qual rege a concessdo de arrendamentos offshore que dao o direito de conduzir

exploracdo e producéo (AGI, 2019).

O DOE, por sua vez, tem a funcdo de gerenciar a infraestrutura nuclear,
administrar a politica energética norte americana e realizar programas de pesquisas
envolvendo petroleo e gas. A EPA trabalha na definicdo de regras e diretrizes de
descarte de poluentes. Isso porque as leis federais aplicaveis ao descarte de poluentes
ndo sdo especificas, devendo ser ajustadas a cada caso particular (IBP, 2017).

Ainda segundo o IBP (2017) o arcabouco regulatério da atividade de petroleo
nos EUA no plano federal é definido a partir da Submerged Lands Act (SLA) (Lei de
terras submersas) a qual concede aos estados o direito sobre 0s recursos naturais das
terras submersas do litoral a 5,6 km no exterior, com exce¢do do Texas, Flérida, Golfo
do México e Califérnia/Pacifico, onde a jurisdi¢do estadual se estende até 16,2 km, a
Outer Continental Shelf Lands Act (OCSLA) (Lei sobre terras externas das plataformas
continentais) a qual estabelece jurisdicdo além do limite estadual para a Zona
Econbmica Exclusiva dos EUA (EEZ), ou seja, a 200 Km e estabelece também as
obrigacGes de descomissionamento que devem ser estabelecidas nos contratos de

concessao.

O processo para a obtengéo de licengas ambientais para as atividades de petréleo
e gas offshore nos Estados Unidos varia entre os estados e governos federais, a maioria
dos quais é projetada de alguma forma para proteger a salde humana e 0 meio

ambiente. Geralmente, sdo necessarias licengas para: Uso de estradas locais, Licenca de
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Perfuracéo (sujeita as condi¢cdes impostas no local da perfuracdo) e Operacdo do poco
(sujeito a requisitos de relatérios continuos) (JOY; DIMITROFF, 2019).

4.3.2 Processo de descomissionamento de plataformas de petroleo e gés offshore nos
Estados Unidos

Nos Estados Unidos, o processo de descomissionamento € parcialmente
regulado pelo BSEE e pela parte 250 da Constituicdo Federal 30, que detalha como os
pocos devem ser conectados, as plataformas removidas, os dutos fechados e a liberagao
fornecida. Em setembro de 2010, regulamentos adicionais emitidos pelo Departamento
de Gestdo, Regulamentacdo e Execucdo de Energia Oceanica (BOEMRE) controlaram
ainda mais por quanto tempo os pog¢os ndo utilizados podem permanecer ociosos antes
de serem declarados temporariamente ou permanentemente abandonados (BSEE, 2019).

No caso da remocdo das plataformas, deve ser incluida uma descri¢do detalhada
dos métodos utilizados. Caso haja a necessidade de se utilizar explosivos, é
imprescindivel a apresentacdo de um pedido com detalhes sobre o tipo de explosivo a
ser utilizado, numero, tamanho da carga e profundidade da detonacdo. Também deve ser
mensurado o impacto sobre as espécies protegidas, podendo ser exigido o
monitoramento acustico e da superficie nas areas onde serdo utilizados os explosivos. O
BSEE pode aprovar a remogéo parcial ou o tombamento no local, com a finalidade de
converter as estruturas em recifes artificiais. E importante para isso, contudo, que o
operador mostre que o0 projeto cumpre com os requisitos do Plano Nacional de Recifes
Artificiais (National Oceanic and Atmospheric Administration de 2007). Alguns estados

também possuem planos e leis regionais para recifes artificiais (IBP, 2017).

Os oOrgdos federais e estaduais devem preparar um documento de revisao
ambiental que considera os impactos ambientais do descomissionamento. Para o
descomissionamento de projetos em aguas federais, a Lei Nacional de Politica
Ambiental (NEPA) exige uma Avaliacdo Ambiental para determinar se hd impactos, e
uma Declaracdo de Impacto Ambiental (EIA). Se o projeto localizado no OCS também
contém infraestrutura em &guas estaduais e locais, a Califérnia requer a preparacéo de
um documento ambiental de acordo com a Lei de Qualidade Ambiental da Califérnia
(CEQA). O mais comum no processo de descomissionamento do pais sdo a remocao de
plataformas para recife e reutilizagdo dos equipamentos (IOGP, 2019). Abaixo no
quadro 6 o conteddo exigido pelos Estados Unidos para programa de

descomissionamento.


http://www.ecfr.gov/cgi-bin/text-idx?SID=34c767f1d26298615748b44a41afddf4&mc=true&node=sp30.2.250.q&rgn=div6
http://www.rigzone.com/training/insight.asp?i_id=354
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Quadro 6 — Conteudo exigido do programa de descomissionamento dos Estados
Unidos.

Identificacéo do |eOperador de arrendamento / detentor da faixa de passagem do oleoduto
requerente e Endereco

e Pessoa de contato e nimero de telefone

e Base da costa

Identificacdo da |eNome da plataforma / nimero de identificacdo do complexo BSEE
estrutura que voce esta jeLocalizagio (concessdo / faixa de passagem, area, bloco e coordenadas do
removendo, incluindo: bloco)

e Data da instalacéo (ano)

e Data proposta de remogéo (més / ano)

e profundidade da agua

Descrigcdo da estrutura @Configuragdo (anexe uma fotografia ou um diagrama)

que voceé esta e tamanho

removendo, incluindo: e NUmero de pernas / tripas / estacas

e Diametro e espessura da parede das pernas / tripas / estacas

e Se as estacas sdo rebocadas por dentro ou por fora

e Breve descrigdo da composicgdo e condic¢do do solo

» Os tamanhos e pesos da camisa, topsides (por médulo), condutores e
estacas

O peso méximo do elevador de remocg&o e 0 nimero estimado de
elevadores principais para remover a estrutura

Uma descricdo, incluindo o padrdo de ancoragem, do (s) navio (S) que vocé usard para remover a
estrutura.

Identificacdo do objetivo Arrendamento de expiracdo / right-of-way data reniincia; e o Motivo
para remover a estrutura.

Uma descri¢do do método Uma breve descri¢do do método que vocé usaré
de remocdo, incluindo: @ Se voce estiver usando explosivos, o seguinte:

(i) Tipo de explosivos;

(if) Namero e tamanho das cobrangas;

(iii) Se vocé esta usando um tiro ou varios tiros;

(iv) Se varios disparos, a sequéncia e 0 momento das detonagoes;

(v) se vocé estd usando uma carga a granel ou modelada;

(vi) profundidade de detonag&o abaixo da linha de lama; e

(vii) se voceé esta colocando os explosivos dentro ou fora das
estacas;
Se vocé usar mergulhadores ou dispositivos acusticos para realizar uma
pesquisa de pré-remocdo para detectar a presenca de tartarugas e
mamiferos marinhos, uma descricdo do método de deteccdo
proposto; Uma declaragdo sobre se vocé usara ou ndo transdutores para
medir a pressao e o impulso das detonacbes

Seus planos de transporte e descarte (inclusive como recife artificial) ou recuperacdo da plataforma
removida

Se disponiveis, os resultados de quaisquer pesquisas biolégicas recentes realizadas nas proximidades da
estrutura e observagdes recentes de tartarugas ou mamiferos marinhos no local da estrutura

Seus planos para proteger recursos bioldgicos arqueoldgicos e sensiveis durante as opera¢@es de remocao,
incluindo uma breve avaliacdo dos impactos ambientais das operacfes e procedimentos de remocao e
medidas de mitigacdo que vocé adotara para minimizar esses impactos

A declaracdo se usard mergulhadores para o levantamento da area apds a remocdo para determinar 0s
efeitos sobre a vida marinha

Fonte: Parte 30 da Constituicdo Federal 250 dos Estados Unidos.



https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
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5. RESULTADOS
5.1 Analise dos casos

O processo de licenciamento ambiental da inddstria de petroleo e gas offshore
dos paises discutido anteriormente apresenta semelhancas e particularidades intrinsecas
de acordo com o contexto do pais. Foi possivel inferir que os trés paises analisados
possuem orgdos responsaveis pelo processo de licenciamento ambiental, entretanto
apenas nos Estados Unidos esses orgdos sdo divididos em estaduais e federais, o que

deixa o sistema de licenciamento do pais mais complexo do que o0s outros.

Com relagdo as licengas ambientais notou-se que o Reino Unido possui trés tipos
de licengas, com destaque para a licenca inovadora a qual foi criada para substituir
outras licencas no pais e assim tornar o processo Unico e menos bucrocratico. Vale
ressaltar também que o pais tem uma licenca de exploragdo maritima a qual especifica
os limites de exploragdo no mar da regido. A Noruega, por sua vez, possui apenas dois
tipos de licengas as quais sdo comuns ao Brasil, exploracdo e producgdo. Ja nos Estados
Unidos as licengas mais comuns séo licenca de operacdo e licenca de perfuracgéo,

entratanto cada estado possui licencas especficas.

Com relagdo as caracteristicas importantes no processo de descomissionamento
desses paises, observou-se que no Reino Unido é exigido uma Avaliacdo de Impacto
Ambiental (AIA) para a etapa dando énfase e apontamentos para as medidas
mitigadoras para os impactos indentificados. Outro Ponto Importante no setor é que se
realiza uma pesquisa ambiental antes do descomissionamento, isso deixa clara a
preocupacdo ambiental do pais nos aspectos ambientais. No processo sdo identificados
todos os itens de equipamento, infraestrutura e materiais que foram instalados ou

perfurados.

Com relacdo aos residuos do processo de descomissionamento, no Reino Unido
é exigida a quantidade, tipo, localizacdo de todos eles. No pais assim como na Noruega
pede-se também que se apontem medidas para reduzir as descargas e as emissdes de

gases poluentes atmosféricos como o Gas Carbonico (CO,).

Na Noruega e no Reino Unido a recomendacdo é que dentro de dois a cinco anos
antes de uma licenca expirar ou ser renunciada, ou quando o uso de uma instalagdo
cessar 0 plano de descomissionamento seja apresentado. Esse plano é composto por

uma parte de descarte e uma parte de avaliagdo de impacto. Vale ainda ressaltar que o
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programa de avaliagcdo de impacto proposto e o relatdrio de avaliacdo de impacto devem
ser submetidos a consulta pablica, o que deixa claro que o pais preocupa-se em informar
a populacdo como a regido ira ficar e as medidas ambientais tomadas depois da cessacdo

da atividade no local.

Ja nos Estados Unidos caso se remova as plataformas, deve ser incluida uma
descricdo detalhada dos métodos utilizados, o que garante também um maior
esclarecimento do processo. Ocorre também a mensuracdo do impacto sobre as espécies
protegidas. Dessa forma, percebe-se que 0 pais preocupa-se também com a vida
marinha do local. Tanto 6rgaos federais e estaduais devem preparar um documento de
revisdo ambiental que considera os impactos ambientais do descomissionamento e 0
pais assim como na Noruega exige uma Avaliagdo Ambiental para determinar se ha
impactos, e uma Declaracdo de Impacto Ambiental (EIA). O mais comum no processo
de descomissionamento do pais é a remocao de plataformas para recife e reutilizacdo

dos equipamentos.

Nos trés paises nota-se a preocupacdo com 0 uso de explosivos, no
descomissionamento deles é exigida todos os procedimentos para 0 uso assim como
seus impactos no ambiente em questdo. Eles possuem também programas de
descomissionamento, porém ao longo das analises dos contetdos percebeu-se que o do
Reino Unido é mais exigente e detalhista do que o dos outros paises, mas vale salientar
que os trés paises focam e priorizam as questdes ambientais no processo de

descomissionamento.

Vale ainda ressaltar que o Reino Unido e a Noruega preocupam-se também com
as questbes socioambientais, pois na etapa do descomissionamentos dos dois paises é
exigido um estudo sobre as atividades de pesca e maritimas comerciais do local. O
quadro 7 apresenta uma sintese das caracteristicas do processo de descomissionamento

de plataformas de petréleo e gas offshore.

Por fim tanto o Reino Unido quanto os Estados Unidos orientam as industrias
para estudos no ambiente marinho do local pds- descomissionamento, isso mostra a
preocupacdo dessas nacdes com as questdes ambientais. Pode-se observar também o
quanto os impactos sdo minuciosamente detalhados e como a caracterizagdo da vida
marinha do local & monitorada adequadamente, mesmo apds a desativacdo da

plataforma.



Quadro 7- Sintese dos paises analisados
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Caracteristica do Reino Unido Noruega Estados Unidos
licenciamento
Orgaos atuantes no OGA e OPRED NPD, MPE; Autoridade de seguranca de | Federal
processo de petroleo; DOI, DOE, EPA
licenciamento Estadual
ambiental BSEE, BOEM, BOEMRE
Licengas ambientais LP; LIO,LEM,; LE; LP LP;LO
Caracteristicas -AlA (detalhes de medidas mitigadoras) -Dentro de dois a cinco anos antes de uma | -No caso da remogdo das plataformas, deve
importantes do -Pesquisa ambiental antes do | licenca expirar ou ser renunciada, ou quando o | ser incluida uma descricdo detalhada dos
processo de descomissionamento uso de uma instalagdo cessar j& iniciam os | métodos utilizados
descomissionamento | -ldentificar  todos os  equipamentos, | estudos de descomissionamento -Também deve ser mensurado 0 impacto sobre

infraestrutura e  materiais serao
desinstalados

-Exigidos todos os procedimentos para 0 uso
de explosivos assim como seus impactos no
ambiente em questao

-E exigido um estudo sobre as atividades de
pesca e maritimas comerciais do local
-EspecificacOes para o uso de explosivos
-Inventario de todos os residuos e materiais
gerados na etapa

-Medidas para reduzir as descargas e as
emissdes de gases poluentes atmosféricos
como 0 Gas Carbdnico (CO,)

-Monitoramento pds-descomissionamento

que

-Exigido uma parte de descarte e uma parte de
avaliacdo de impacto

-O programa de avaliagdo de impacto
proposto e o relatério de avaliagdo de impacto
real devem ser submetidos a consulta publica;
-Exigido todos os procedimentos para o uso de
explosivos assim como seus impactos no
ambiente em questao

-E exigido um estudo sobre as atividades de
pesca e maritimas comerciais do local
-Medidas para reduzir as descargas e as
emissfes de gases poluentes atmosféricos
como o Gés Carbonico (CO,)

as espécies protegidas

-Exige uma Avaliagho Ambiental para
determinar se ha impactos, e uma Declaracéo
de Impacto Ambiental (EIA)

-Exigidos todos os procedimentos para 0 uso
de explosivos assim como seus impactos no
ambiente em questao

-O mais comum no processo de
descomissionamento do pais é a remocédo de
plataformas para recife e reutilizagdo dos
equipamentos.

- Monitoramento p6s-descomissionamento

Normas e resolugoes

Lei do Petréleo de 1998

Lei n° 72 de 29 de novembro de 1996

SLA; OCSLA e a 30 CFR 250 de 2012

Fonte: Elaborado pela autora (2019)
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5.2 Diretrizes e boas praticas ambientais para o descomissionamento de
plataformas de petrdleo e gas offshore do Brasil

Com base nas analises das particularidades e similaridades do processo de
descomissionamento da industria de petrdleo e gas offshore do Reino Unido, Noruega e
Estados Unidos foi possivel formular as seguintes diretrizes.

v' A primeira diretriz é requisitar as industrias um monitoramento com estudos
de caracterizacao e impacto ambiental marinho durante a etapa de operacéo das
plataformas. Esse estudo devera apontar impactos no meio marinho, incluindo a
exposicdo da biota a contaminantes associados a operag¢do da plataforma do
local, outros impactos bioldgicos decorrentes de efeitos fisicos, conflitos com a
conservacao das espécies e com a protecdo de seus habitats como € apontado no
Reino Unido. Pode-se entdo comparar o estudo com o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) realizado antes da instalacdo do empreendimento para ter um
maior embasamento de como o ambiente marinho se modificou depois da
implantacdo do empreendimento naquele local. Isso colaborara na tomada de
deciséo durante a etapa do descomissionamento.

v A segunda diretriz ¢ uma avaliacdo dos impactos ambientais para a etapa de
descomissionamento depois da decisdo de que medidas se tomardo para a
realizacdo da etapa (Se ocorrerd a remocao total ou parcial das plataformas, se
ela sera usada como recife para os peixes, dentre outras possibilidades), com o
apontamento dos planos para proteger os recursos bioldgicos arqueoldgicos e
sensiveis durante as operacdes de remocdo, incluindo uma breve avaliacdo dos
impactos ambientais das operacdes e procedimentos de remocdo e medidas de
mitigagdo que adotara para minimizar esses impactos como € realizado no Reino
Unido, Noruega e Estados Unidos.

v' A terceira diretriz é uma avaliacdo ambiental dos impactos potenciais indiretos
em outros compartimentos ambientais (Lixiviacdo das aguas subterraneas,
descargas na agua doce da superficie e efeitos no solo) para analisar como a
atividade vem impactando o ambiente ndo sé da vida marinha local, mas
também com relacdo a outros impactos 0s quais causam grandes danos ao meio
ambiente, para assim poder apontar medidas mitigadoras ou compensatérias
para esses impactos, como é solicitado no Reino Unido.

v' A quarta diretriz é fazer um levantamento das atividades de pesca, transporte e

outras atividades comerciais de transporte maritimo na area assim como é


https://www.law.cornell.edu/cfr/text/30/250.1727
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realizado no Reino Unido e Noruega, para saber como elas serdo impactadas
com o encerramento da atividade e a possivel retirada ou permanéncia de alguns
materiais no local.

A quinta diretriz € caso o Brasil passe a utilizar explosivos na retirada dos
equipamentos que seja realizado uma avaliacdo criteriosa e detalhada do tipo de
explosivo, quantidade e sequencia dos disparos assim como a realiza¢do de um
monitoramento acustico e da superficie nas areas onde serdo utilizados os
explosivos como € pedido nos Estados Unidos. Deve-se incluir também na
avaliacdo uma descricdo detalhadas para justificar a necessidade de usar o
material, e apresentar se outras alternativas foram consideradas, apontar os
impactos potenciais do uso e as propostas de mitigacdo como é feito no Reino
Unido.

A sexta diretriz é a elaboracdo de um inventario listando a quantidade, tipo,
localizagéo de todos os materiais retirados no processo de descomissionamento,
incluindo hidrocarbonetos, lodos, metais pesados, anodos e qualquer material
radioativo e materiais nocivos para 0 meio ambiente, como se elabora no Reino
Unido. Apontaria-se nesse inventario em consonancia com as leis ambientais do
Brasil a indicacdo de qual vai ser a destinacdo correta desses residuos ou se
algum serd reutilizado e como serd essa reutilizacdo. No inventario conteria
também uma descricdo do efeito que cada uma dessas alternativas de descarte
dos materiais falados anteriormente, pode ter nos aspectos comercial e ambiental
da regido. Abordaria-se nesse documento o que pode ser feito através dessas
alternativas para reduzir as descargas e as emissfes de gases poluentes
atmosféricos como o Gas Carbdnico (CO,) como € realizado na Noruega e
Reino Unido.

A sétima diretriz é o levantamento de empresas locais aptas a receber 0s
residuos sélidos e liquidos gerados nas plataformas em processo de
descomissionamento de acordo como se orienta a Politica Nacional de Residuos
Solidos e as outras normas referentes a residuos perigosos existentes no Brasil.
A oitava diretiz seria a criacdo de um termo de referéncia para o plano de
Descomissioanamento para a industria de petroleo e géas offshore do Brasil. Ele
exigiria todos os estudos e documentos apontados anteriormente (Estudo

ambiental antes da cessac¢do da atividade, avaliacdo dos impactos ambientais na
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fase de descomissionamento, levantamentos das atividades do local e o
inventario dos residuos).

A Nona diretriz seria a elaboragdo de um plano de monitoramento e
manutencdo no Pos-Descomissionamento, com levantamentos de amostragem
no fundo do mar para monitorar niveis de hidrocarbonetos, metais pesados e
outros contaminantes em sedimentos e biota como se elabora no Reino Unido e
Estados Unidos. Esse documento devera fazer parte do processo de
licenciamento e enviado ao IBAMA, ANP e se tornar publico.

A décima diretriz é a difusdo de informacGes pela ANP sobre
descomissionamento. Incorporar ao site do orgdo uma pégina contendo 0s
documentos, leis, portarias e especificidades dessa etapa e que seja enfatizado a
importancia das industrias investirem nesse processo importante no ciclo de vida
das atividades de petroleo e gas offshore.

A décima primeira diretriz é que quando um empreendedor tiver interesse e
for solicitar a licenca de operacdo, que seja requerido um plano prévio de
descomissionamento, com aspectos gerais da etapa, como: data provavel do
encerramento das atividades e descricdo geral de como sera a etapa de

descomissionamento da plataforma.
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6. CONCLUSAO E RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Foi possivel inferir ao longo de toda a pesquisa, que no Brasil apesar de existir
leis e portarias para o descomissionamento das plataformas de petrdleo e gas offshore
pouco se discute nesses instrumentos legais, diretrizes, documentos ou planos
relacionados as questdes ambientais. O atual conteddo do programa de desativacéo é
apresentado de maneira dispersa e pouco especifica, e consequentemente nao €
suficiente para sanar os problemas com os quais a industria se depara.

Faz-se entdo necessario um aprofundamento do quadro regulatorio da matéria
do licenciamento ambiental nessa fase do ciclo de vida dos empreendimentos do pais.
Recomenda-se a elaboracdo e aperfeicoamento de leis, normas e portarias que trate ndo
sO as questdes processuais e técnicas, mas que também forneca diretrizes para as
questdes de cunho ambiental.

Diferente da realidade brasileira 0 Reino Unido, Noruega e Estados Unidos
grandes produtores de 6leo e gas offshore do mundo, preocupam-se e ddo grande énfase
nas questdes ambientais antes, durante e depois do descomissionamento. Nesses paises
aspectos como: preocupacdo com o0s residuos solidos e liquidos gerados e sua
disposicao final, uso de explosivos, medidas para reduzir as descargas e as emissoes de
gases poluentes atmosféricos como o Géas Carbdnico (CO,), manutencdo e preservacao
da vida marinha da regido, dentre outros impactos que acontecem nessa etapa, s@o

exigidos das industrias com uma maior énfase e detalhamento.

Dessa forma, nota-se a necessidade do Brasil em se basear em questdes
internacionais para aperfeicoar os condicionantes para a etapa de descomissionamento.
As 10 diretrizes propostas nessa pesquisa tém as caracteristicas de protecdo e
preservacdo do ambiente dos trés paises analisados, com isso elas servirdo para o pais
para um maior aperfeicoamento e detalne no tocante as questdes ambientais e

proporcionara também o incentivo a pesquisas nos locais.

Vale ainda reforcar a necessidade do Brasil em ter um plano de
descomissionamento para contemplar todos os documentos e especificidades discutidas
nas diretrizes formuladas neste trabalho, que os orgdos ambientais capacitem seus
membros para a melhor compreensdo desses ambientes e as empresas se mostrem
interessadas no cuidado com o ambiente marinho para que o processo de desativacao do

empreendimento ndo se resuma em uma mera retirada de equipamentos.
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